Dynamik

Phase 1a
Py en
L= m
Vi F [m/s]

Py: Leistung des Zuges [kW] = [KNmM/s]
n: Wirkunsgrad
Fr: Kraft die der Zug erzeugt [KN]

vy = Geschwindigkeit bei Ubergang von konstanter Beschleunigung zu nicht konstanter

Beschleunigung

wenn amax gegeben:

_a*Gges*p
" 981

sonst:
Fo=Fr—SW [KN]

Fr:p.GLok.w [KN

Fr:  Kraft die der Zug erzeugt [KN]

M:  Reibungskoeffizient, Kraftschlussbeiwert [ ]

GLok: Lokgewicht, bzw. Zuggewicht bei Triebwagen [ KN]

w: Faktor der antreibende Achsen berucksichtigt [%6]
bei Lok w=1

Fua: Resultierende Beschleunigungskraft [KN]

Fu: Resultierende Beschleunigungskraft [KN]

aa =5 — — [m/s7] p: Massenfaktor
ges > bei Zugen (1,06 — 1,11)
- bei Triebwagen (1,06 — 1,2)
o= Vi - Vo [s] Vg. siehe oben [m/s]
"7 A, Vo: 0 wenn Zug anféahrt [m/s]

aia. konstante Beschleunigung [m/s?]

t1a = Zeit bis wann vj erreicht wird

2 * t1a [M]

Vi siehe oben [m/s]
Vo: 0 wenn Zug anfahrt [m/s]
t1a: Siehe oben [s]
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Phase 1b

Fr:  Kraft die der Zug erzeugt [KN]

F, = n*Py [KN] Py Leistung des Zuges [KW] = [KNm/s]
Vmax Vmax. Maximale Geschwindigkeit [m/s?]

v [km/h] : 3,6 = v [m/s]

Fo=F—2W Fu: Resultierende Beschleunigungskraft [KN]
Fy*9,81 s
app = m/s
lb Gges* P
__&atap 2 .
a=—— [m/s?] a1a. Siehe Phase la[m/s?]
_ Vmax = Vu . . . . . 2
tiy = ——— [s] Vmax. Maximale Geschwindigkeit [m/s?]
_ Vmax* Vi
= > t1p [m]
Phase 2
s
t, = [s] Fuistin Phase 2 =0 (da a=0) - kein durchdrehen der Rader
max
r] ° P
Vinax = sz [m/s] (da Fg = 0)
Phase 3

t3 = vorgegeben

V3 = Vmax— a .t [m/S]

V t+V
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Phase 4

wenn Bremsverzdgerung gegeben:

_a4’Gges°p

Fu 9,81

sonst:
Fu=Fr+ SW

Fr = p ° GLok *Ww [KN]

Fu:  Resultierende Bremskraft [KN]

p:  Massenfaktor

Fr:  Kraft die der Zug erzeugt [KN]

M:  Reibungskoeffizient, Kraftschlussbeiwert [ ]

GLok: Lokgewicht, bzw. Zuggewicht bei Triebwagen [ KN]

w: Faktor der bremsende Achsen bertcksichtigt [%]
bei Lok w=1

Fu b 9,81

Fu: Resultierende Beschleunigungskraft [KN]

ay = [m/s?] p: Massenfaktor

Gges * P

V3-Vo
ty =
4 a, [s]
_ V3+Vp vz wenn keine Phase 3 = V3 = Viax [M/S]
S=—>— *u [m] Vo: 0 wenn Zug anhélt [m/s]
t4: siehe oben [s]

Allgemein:

Vmax =+/2¢S*a, [m/s]

s: Strecke [m]
a4. Beschleunigung [m/s?]

_|2°*Sges *@1a * a4
VmaX -
Alat a4

[m/s]

w. = Rollwiderstand
ws = Neigungswiderstand
w; = Krimmungswiderstand
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Gleisverziehunq

Gleisverziehung ohne Uberhéhung, ohne Ubergangsboge n, mit Zwischengeraden
Lange der Gleisverziehung (inkl. Zwischengerade)

lz=Ve*+/2Ae+0,16 [m]

Lange der Zwischengeraden

lg=0,4ve [M]

Halbmesser des Gleisbogen (Radius)

2
_Vve
r== [ml
Gleisverziehung mit Uberhéhung, mit Ubergangsbogen, mit Zwischengeraden

Lange Ubergangsbogen = Lange Uberhéhungsrampe

Au
[R=10¢Ve e —— -
R =10+ Ve 1000 [m] Au: Uberh6hungsdifferenz [mm]

Ve. Entwurfsgeschwindigkeit [km/h]

Lange Kreisbogen

C eTTer
= C¢ Zentriwinkel [°
Ik 180 [m] [°]

Lange der Zwischengeraden

lc = max 4[ 0,1°ve [m]

6m Ve: Entwurfsgeschwindigkeit [km/h]
Abrickemalf3
|2
f= 24R. r [m] l: Regellange Ubergangsbogen [m]

r: Radius [m]

Lange der Uberhohungsrampe (Regelwert):

_10+Vegeu

= =R liberh6hun
r 1000 [m] u egeltiiberh6hung

Lange der Gleisverziehung

IVZ =Vee /12 ¢ Ne + 0'16 [m] Ve in [km/h]

Ae in [m]
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Uberhdhung:

Ausgleichende Uberhéhung

11,8 ¢ 2
Ug =

[mm]

v = Geschwindigkeit [km/h]
r = Bogenradius [m]

Regeliberhdéhung

u=0,6°up; [Mm] <160 (Schotterbett)

Stammgleis berechnet.

Bei einer Weiche wird die Regeluberhéhung fir das

Mindestuberhéhung

a=0,65 m/s2 a =0,85 m/s? a=1,0m/s?
11,8 ¢ v? 11,8 «v? 11,8 ¢ v?
Regelspur (s = 1500mm) | Umin = -100 | Umin = . -130 | Umin = - 150
8,3 ¢V 8,3+ V2 8,3+ V2
Meterspur (s = 1060mm) | Umin = -70 Umin = -92 Umin = -108
Maximal zulassige Geschwindigkeit
Ut zul- 150 fur R > 1000m

Vzul = \/Tr8 * (Uyorh. uf,zul.) [km/h]

Uroy: 130 fur R <1000m
Uyorh.: Negativ bei ABW! [mm]

Entwurfsgeschwindigkeit

Ve = /7—r1 * Uyorh,  [km/h]

gitdau =0

Querbeschleunigung

u 9,81
a= f,zul. [m/sz]
W

Sw = 1500 (Normalspur)

Mindestradius
2

rmin = 11,8 d

Uyorh.* Uf zul.

[m]
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Bedingung fir Bogenweichen

1) geometrischer Zusammenhang

) _Iselp .
IBW: 1z = o+ rs > maxrz (siehe 5/05) rs = Radius des Stammgleises [m]
ro = Radius der Weichengrundform [m]
. _IseIp
ABW: r, = ool

2) Fliehkraftnachweis

Vol = ﬁ * (Uyorh.* Usz)  [km/h] (zul us > siehe 5/06)

3) Rucknachweis (bei Fahrt in Zweiggleis)

- . bei Korbbogen
+ : bei Gegenbogen
v. Geschwindigkeit (Werte sind gleich) [m/s]

11,8 « v2 + (11,82
- ul ) ;
2

Aus = ( -U,) [mm]

(=Vergleich mit Diagramm 3/22)
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